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INTRODUCCION

YPFB Transierra S.A. (en adelante, YPFB TS) es una empresa dedicada al transporte de gas
natural desde el departamento de Tarija, pasando por Chuquisaca hasta Santa Cruz, para lo cual
es propietaria, opera y mantiene un gasoducto de 32" y 432 Km de longitud, denominado
GASYRG.

YPFB TS dentro de sus activos tiene estaciones de compresion, las cuales cuentan con
turbocompresores, equipo que realiza el trabajo mecanico de compresién para el transporte de
gas por ducto. Con el propésito de acondicionar la temperatura de gas combustible segun lo
requerido por el fabricante (de los Turbocompresores) se requiere la contratacion del servicio
para el montaje, instalacion y puesta en marcha de un calentador eléctrico a la Estacién de
Compresion Parapeti (en adelante, ECP), el cual es necesario para la operacién de los
turbocompresores y desarrollar la actividad principal de la empresa, el transporte de gas
natural por ducto.

2. OBJETO

El presente documento tiene por objeto definir el alcance, caracteristicas y términos que el
CONTRATISTA debe cumplir para la provision del servicio de montaje, integracion y puesta en
marcha del calentador eléctrico para gas combustible en la ECP.

3. ALCANCE

El servicio comprende la Integracion del calentador eléctrico para gas combustible en la ECP,
incluyendo la ingenieria, procura, construccion-montaje, pre-comisionado, comisionado y la
asistencia en la puesta en marcha del calentador eléctrico con el fin de proveer todos los recursos,
materiales, equipos, insumos y todo lo que sea necesario para que el nuevo equipo se incorpore
de manera funcional y pueda operarse de manera segura y confiable; dentro el marco de los
procedimientos, especificaciones y normativa aplicable al proyecto que sera ejecutado por el
CONTRATISTA.

4. LOGISTICA
Forman parte de este grupo las siguientes actividades:

4.1. Transporte de Equipos y Materiales a Obra

El transporte de todos los recursos del CONTRATISTA, para la ejecucién de las obras,
debe ser planificado con la debida anticipacion, coordinado con YPFB TS y aprobado de
forma previa.

Dentro de este item, no se considera la movilizacion de todo el personal (de direccion,
supervision, administrativo y obra), a ser empleado en la construccion; es responsabilidad
del CONTRATISTA presentar a su personal habilitado en el ingreso a los predios donde
se realizaran los trabajos que son parte del alcance del presente servicio.

Es responsabilidad del CONTRATISTA proveer a su personal el transporte, alimentacion
y hospedaje de acuerdo a leyes laborales vigentes del lugar de la obra, cuyo costo debera
estar incluido dentro los precios unitarios de cada actividad a realizar.
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El CONTRATISTA debe considerar que, para el ingreso a cualquiera de los predios de
YPFB TS, su personal debe estar completamente habilitado segun lo estipulado en el S2-
mO1 “Requisitos de Salud, Seguridad, Medio Ambiente y RSE” de YPFB TS.

El CONTRATISTA debera tramitar por su cuenta los permisos que se requieran para el
transporte de maquinaria, equipo y materiales.

El CONTRATISTA sera responsable del carguio, transporte, des carguio y manipulacion,
desde su base de origen hasta el lugar de la obra, asi también de todos los equipos a
emplear en la construccion (livianos, semipesados y pesados). EIl CONTRATISTA debe
considerar que éstos deben estar aprobados previamente por YPFB TS con todos sus
certificados, seguros, etc. Asimismo, el CONTRATISTA sera responsable de transportar
todos los materiales necesarios para la implementacion de sus oficinas de construccion,
talleres de produccion y mantenimiento, almacén de materiales permanentes y
consumibles, ademas de todos los equipos, elementos comunes y especiales que se
requieran para la buena y oportuna ejecucion de los trabajos de construccion.

Previa a la ejecucibn de cualquiera de los puntos citados anteriormente, el
CONTRATISTA debe presentar los respectivos planes y procedimientos preliminares
(carpeta de inicio) para aprobacién por parte de YPFB TS, para lo cual debera tomar en
cuenta el registro S2-m02.1 “Requisitos de Salud, Seguridad, Medio Ambiente y RSE”
para Elaboracion de Carpeta de Inicio.

Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio:

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4.1 Transporte de recursos a Obra | Global 1

e Eltransporte de recursos a obra, cumpliendo minimamente el personal y equipos
que el servicio demanda para su ejecucion en plazo, asi como de las
herramientas/materiales comprometidos para el proyecto. Para el pago de este
item se debe evidenciar alta aprobada y movilizaciébn de recursos requeridos
(segun plan de trabajo presentado en carpeta de inicio) como también las
herramientas / materiales en obra para brindar el servicio.

4.2. Levantamiento de Preventivas

Se define como preventiva a la identificacion y evaluacion documentada de las
caracteristicas ambientales, sociales, aspectos de seguridad e ingenieria en el area del
proyecto. Esta identificacion y evaluacion se debe ejecutar antes del inicio de cualquier
trabajo de construccion.

El presente item deberd cubrir todas las preventivas a elaborar para la ejecucion del
servicio en general, considerando toda actividad que requiera de una preventiva.

El documento levantamiento de preventivas quedara abierto hasta la finalizacion de la
obra, ya que durante la ejecucion de la obra estos pueden sufrir modificaciones.

Se debe identificar los diferentes casos presentes en cualquier area de trabajo, en funcion
a las caracteristicas propias del area de influencia del servicio. Los casos mencionados
deben estar identificados con letreros numerados en funcion al caso especifico.
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El documento de preventivas debera estar acompafiado de registro fotografico, posterior
a finalizar las actividades del servicio se debe realizar el plan de restauracion para evaluar
y aprobar el mismo

Tanto las preventivas como el plan de restauracion deberdn ser consensuados y
aprobados por YPFB TS para poder iniciar cualquier actividad de construccién, como ser:

v Areas de: viviendas, oficinas, recreacion, comedores, infraestructura de
mantenimiento de equipo liviano y pesado, bateria de bafios, lavanderia, tratamiento
de residuos solidos y de aguas residuales, entre otros.

Area de almacenamiento de materiales (acopios principales y secundarios).
Limpieza de &rea de trabajo y/o areas designadas dentro la Estacion.

Area para las instalaciones superficiales previstas.

Otras &reas que el proyecto requiera de su ejecucion.

A NEANER NN

Para la ejecucion de levantamiento de preventivas por parte del CONTRATISTA, se debe
disponer de un equipo de trabajo conformado minimamente por: un responsable de SSMS
y Gerente/Jefe/Superintendente de obra. Esta actividad sera realizada conjuntamente con
la supervision de YPFB TS.

El documento del levantamiento de preventivas y el plan de restauracion propuesto por el
CONTRATISTA, debe ser aprobado por la supervisién de YPFB TS.

El plan de restauraciébn aprobado, deberd ser ejecutado de forma conjunta y en
coordinacién con la supervision de YPFB TS, donde como resultado de la misma, se
generara una planilla detallada de obras a ejecutar.

Sera responsabilidad del CONSTRATISTA la gestion (con las autoridades, propietarios,
vecinos o la comunidad) para obtener los permisos, contratos, convenios u otros, ademas
del pago respectivo, para el uso, reposicion y restauracion de otras areas utilizadas fuera
de los limites establecidos en el anterior punto, como ser:

v Uso de Areas fuera del DDV y de la Estacién (lugares de giro para los vehiculos,
circulacion vehicular y equipo pesado).

v/ Campamentos.

v Uso de la Infraestructura social, entre otros.

v' Toda superficie de terreno a emplear con caracter temporal.

Es responsabilidad del CONTRATISTA, la realizacién, presentacion y cierre de todas las
preventivas ambientales que sean necesarias en coordinacién con YPFB TS. Los costos
de los recursos para la realizacion y ejecucion de esta actividad deberan ser incluidos en
el presupuesto del servicio en la cuenta que considere conveniente.

El CONTRATISTA deberd entregar a YPFB TS, una copia de todos los permisos,
contratos, convenios, u otros, generados con vecinos a la Estacion Colpa u otros que
tengan relacion para los fines del proyecto.
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Para la medicion del servicio se empleard el siguiente criterio:

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDA
D
4.2 Levantamiento de Preventivas Global 1

e Para el pago de éste item se deben presentar el registro Levantamiento de
preventivas firmado.

4.3. Obrador, Almacén y Oficinas del CONTRATISTA

YPFB TS asignara los espacios dentro la ECP, tanto espacios techados (almacén) como
espacios al aire libre para que el CONTRATISTA pueda desarrollar sus actividades y
almacenar temporalmente sus materiales y equipos, donde el mismo debera montar y/o
habilitar las instalaciones y facilidades necesarias como ser: oficinas, porta camp de
almacén, taller temporal, area de acopio de materiales, area para depésito de
herramientas, area de acopio de residuos (debidamente clasificados).

Durante la permanencia del personal del CONTRATISTA en la estacion, YPFB TS
asignarda sanitarios para el uso del personal, pero el CONTRATISTA debera encargarse
de la limpieza, manutencion de estas instalaciones y dotar de todos los elementos de
limpieza e insumos necesarios para el uso del personal, asi mismo, posterior a las
actividades, el CONTRATISTA debera hacer la entrega de estas instalaciones en las
mismas condiciones y estado de funcionamiento en que fueron asignados.

El CONTRATISTA debera proveer y disponer en el sitio de la obra, todos los recursos
necesarios (personal, equipo, herramientas, materiales, otros) para la ejecucion del
presente item. El campamento y las areas de almacenaje temporal, obrador y oficinas por
habilitar deberan cumplir con los requisitos establecidos en el S2-m02 “Requisitos de
Salud, Seguridad, Medio Ambiente y RSE” de YPFB TS, ademas de contar minimamente
con:

v" Plano de distribucién de éareas aprobado por YPFB TS, con todas las areas
debidamente identificadas: parqueos, ingresos, salidas, areas de almacenaje, area
de residuos, etc.

v' Sefializacion (letreros, cintas de seguridad y otros) en todas las areas intervenidas.

v" Facilidades de recoleccién y almacenaje temporal de residuos sélidos y liquidos
generados.

v" Provision de energia eléctrica para equipos de construccién, debiendo contar el
mismo con las conexiones de proteccion, cableado, interruptores y demas
accesorios necesarios.

v' Disposicion de manera permanente de dispensadores y agua potable para el
consumo del personal en las oficinas, talleres y almacenes.
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Para efectos de movilizacion del personal y herramientas/materiales menores, se debe
contar en obra de forma permanente, desde el momento de la habilitacién del obrador, de
los vehiculos necesarios con su respectivo conductor habilitado.

NOTA. - La movilizacién del personal de obra a la ECP sera autorizada por YPFB TS una
vez estas instalaciones cuenten con la aprobacion correspondiente de la supervision de

Salud y Seguridad.
Para la medicion del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Obrador, Almacén y Oficinas del
43 Contratista Global 1

e El pago del presente item se realizara posterior a la aprobacion con nota del 100%
del registro S2-m02.16 Inspeccién de campamento.

4.4. Desmovilizacién y Restauracion

Comprende el retiro de todas las edificaciones temporales, restauracion, cierre de
preventivas y la desmovilizacion de equipos y personal empleado en obra.

El Contratista debera proveer como parte del item, todos los recursos necesarios (personal,
equipo, herramientas, materiales, otros necesarios) para ejecutar la desmovilizacion y
restauracion.

La desmovilizacién debe realizarse de acuerdo a un plan elaborado previamente por el
Contratista y aprobado por YPFB TR.

Para el cierre de la actividad y preventivas, en caso de alquiler de terrenos locales, el
Contratista debe presentar un documento firmado por el (Ios) propietario (s) de los terrenos
(usados de forma temporal en la construccidn), certificando la conformidad de recepcion y
devolucion de los mismos, como asi también los comprobantes de pago de alquiler
correspondientes.

La medicibn de esta actividad se efectuara por avance porcentual efectivamente
desmovilizado y restaurado, segun la planilla de ponderacion de sub-actividades elaborada
por el Contratista y validada por YPFB TS.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
4.4 Desmovilizacién y Restauracion Global 1

Un documento indispensable para la certificacion y cierre de este item es el cierre de las
preventivas, respaldando la ejecucion de todas las actividades de restauracion
especificadas en los documentos.
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5. ALCANCE DEL SERVICIO

El CONTRATISTA debera presentar su propuesta para cumplir el requerimiento solicitado
considerando las caracteristicas técnicas de los Términos De Referencia (en adelante, TDR):

El equipo calentador eléctrico de gas natural (en adelante CALENTADOR), serd provisto
por YPFB TS, se adjunta al presente documento las especificaciones técnicas de este equipo
(Planos técnicos del calentador y tablero de control)), la documentacién técnica requerida para el
montaje e instalacion del mismo, sera provista por YPFB TS al CONTRATISTA adjudicado.

La entrega del CALENTADOR en la ECP bajo condicion DDP se estima para el 09/10/2026, fecha
que tiene caracter referencial y podra ser ajustada en funcién del cronograma definitivo de
fabricacion y suministro del proveedor. EI CONTRATISTA debera considerar esta condicién
dentro de su planificacién y disponer oportunamente de todos los recursos, equipos, herramientas
y personal necesarios para la recepcion, descarga, manipulacién, montaje e instalacién del
eqguipo, sin que eventuales ajustes razonables en la fecha de entrega generen costos adicionales
para YPFB TRANSIERRA S.A.

Es responsabilidad del CONTRATISTA las adecuaciones necesarias en campo para la
instalacion, montaje e integracion al sistema de control de la estacién del nuevo CALENTADOR.

EI CALENTADOR cuenta con un panel de control y potencia, por lo que el CONTRATISTA debera
prever con la debida anticipacién las actividades de integracién, considerando: obras civiles,
mecanicas, eléctricas, control y comunicacion, pruebas de funcionamiento desde HMI de la
Estacion.

5.1. Obras Civiles

Este item, comprende, la provision de todos los recursos necesarios para construccion de obras
civiles en la ECP (personal, equipos, materiales, herramientas, consumibles generales y otros
necesarios para la buena ejecucion de la obra).

Se deben realizar fundaciones para base del Skid del CALENTADOR y soporteria de los spools
de entrada y salida del mismo, para los cuales se elaborara la memoria de célculo de la fundacion
y especificaciones técnicas de estructuras de hormigén armado para el soporte del Skid (el cual
se denominara SKID 3206).
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El cual sera ubicado segun Imagen 1 — Vista en planta ECP:

Imagen 1 — Vista en planta ECP

IIL

SKID 3206

s
]
SKID 3206

Crrl

SKID 3204
SKID 3205

Especificaciones técnicas para construccion de fundaciones:

- Hormigdn resistencia caracteristica de Fck=210 Kg/cm2 (H21) a los 28 dias.
- Acero resistencia caracteristica fyk=5000 Kg/cm2.
- Suelo mejorado (cambio de material) compactado, con material granular (SM, SC, GM o
GC), con una densidad del 95% del proctor modificado T-180.
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- Fondo de la excavacion deberd ser compactado con una densidad del 95% del proctor
modificado T-180.

- Placas de anclaje en acero ASTM A-36.

- Hormigén de limpieza fck=80 Kg/cm2 (H8) de 50 mm de espesor, debera vaciarse en toda
el area excavada para evitar que las aguas de lluvia humedezcan el suelo de fundacion.

- Todos los bordes de hormigén llevaran un chaflan de 25 [mm].

Dimensiones Panel board: 1.2192 [m] largo, 0.9144 [m] ancho y profundo 0.325 [m]

Construccion de acera de circulacion peatonal de H° A°, se debe realizar el replanteo y control
topogréfico, adecuacion del area donde se realizara la construccion de la acera alrededor del
SKID 3206 y conexion a la acera del Skid de gas combustible a TC con H°A° H21. Pintado de
aceras de acuerdo a lo establecido con el ITO.010 y procedimientos aprobados por YPFB TS.

La dimension de la acera debera ser de 1 [m] de ancho por 0.1 [m] de altura, y debe incluir
bordillos en ambos lados de 0.1 [m] de ancho y 0.2 [m] de altura se adjuntan planos referenciales.

Toda el area en donde se realizara el vaciado de la acera debera ser debidamente compactado
con equipo mecanico para garantizar la consolidacion del mismo.

Para la especificacion de materiales, construccion y ensayos de la fundacién, se debera cumplir
con los requerimientos del ITM.120 “Instruccion de Trabajo para Preparaciéon de Hormigon”,
Norma Boliviana del Hormigén Armado y otras normas de reconocimiento internacional
aplicables.

Implementacion de canalizaciones de aproximadamente 30 metros, considerando el tendido de
tubos desde la camara eléctrica CE-09 y la camara de Instrumentacién CI-07 hasta el Skid del
CALENTADOR, mediante Conduit Rigido Metalico o tuberia PVC SCH 80.

Las canalizaciones deberan ser independientes para:
- Circuitos eléctricos de potencia.
- Circuitos de control.
- Circuitos de comunicacion.

Se deberd considerar la existencia de interferencias y restricciones en el area de trabajo, tales
como:

- Cruce de ductos existentes.

- Acera de circulacion peatonal.

La conexion de aterramiento estructural debera realizarse desde la camara eléctrica CE-09 hasta
el Skid del CALENTADOR, considerando una longitud aproximada de 30 metros.
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Imagen 2 - Canalizaciones a implementar

3
|

SKID 3206

Canalizacioén eléctrica

Canalizacion instrumentaciéf

14 1114

Limpieza, retiro y disposicion final de residuos generados producto de los trabajos ejecutados.
Para la medicién del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
51 Obras Civiles Global 1

e Ejecucion de las obras civiles sera cubierto al 100 % de ejecucion.

5.2. Obras Mecéanicas

Comprende, la provision de todos los recursos necesarios y la ejecucion de trabajos que se
mencionan a continuacion:

- Construccién de un spool para la interconexion desde la salida del Skid de gas
combustible (Imagen 3 — Skid 3206 ECP) hasta la entrada del Skid del CALENTADOR.
Se debera contemplar el disefio, suministro e instalacion de toda la soporteria requerida,
incluyendo fundaciones, estructuras metalicas, soportes y demas elementos necesarios
para garantizar la integridad mecanica de la tuberia. Las dimensiones indicadas en los
planos adjuntos son referenciales y deberan ser verificadas en campo durante la etapa de
construccion.
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Construccion de un spool para la interconexion desde la salida del Skid del CALENTADOR
hasta la linea que se dirige a los TC (Imagen 3 — Skid 3206 ECP). Se debera contemplar
el disefio, suministro e instalacién de toda la soporteria requerida, incluyendo fundaciones,
estructuras metalicas, soportes y demas elementos necesarios para asegurar la
estabilidad y correcto funcionamiento del sistema. Las dimensiones mostradas en los
planos adjuntos deben considerarse referenciales y podran variar durante la ejecucion de
los trabajos.

(71> Transierra ANEXO 4

- Suministro e instalacion de dos (2) valvulas de bloqueo de 6” Clase 300, para permitir el
flujo de gas a través del CALENTADOR (ingreso y salida). Asimismo, se debera
considerar la soporteria asociada a las tuberias y equipos involucrados, incluyendo
fundaciones, estructuras y soportes que resulten necesarios de acuerdo con el disefio
definitivo y las condiciones de montaje en campo.

- Construccién de una linea de By-Pass de 6” SCH 40, incluyendo dos puntos con valvulas
manuales para despresurizacion del tramo y una (1) valvula de 6” Clase 300 para permitir
o bloquear el paso de gas combustible hacia los TC. El alcance debera incluir el disefio,
suministro e instalacion de toda la soporteria necesaria, incluyendo fundaciones,
estructuras metalicas y soportes. Las dimensiones indicadas en los planos adjuntos son
referenciales y deberan ser verificadas y ajustadas por el CONTRATISTA durante la
ejecucién, segun las condiciones reales encontradas en obra.
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Imagen 3 — Skid 3206 — ECP

NUEVAS VALVULAS 6" )
DE BLOQUEO E/S CAL. VALVULAS CERRADAS
PARA INTERVENCION
NUEVAS VALVULAS 1°
PARA DESPRESURIZACION NUEVA LINEA 6"
ENTRADA DE CALENTADOR
NUEVO PANEL DE
CONTROL CHROMALOX

INSTRUMENTOS
REUBICADOS

PLACA ORIFCIO
REUBICADA

NUEVA VALVULA 6" NUEVA LINEA 6
BYPASS CALENTADOR ~ SALIDA DE CALENTADOR

NUEVO CALENTADOR
CHROMALOX

NUEVO SKID
PARA CALENTADOR
PROVISTO POR JHF

Durante la etapa de ingenieria de detalle, fabricacion y montaje de los spools de interconexion
entre el Skid de gas combustible y el CALENTADOR, el CONTRATISTA debera verificar las
interferencias existentes en campo y garantizar la correcta instalacion de las nuevas lineas.

En caso de identificarse interferencias que impidan el cumplimiento de los requerimientos
minimos de montaje, mantenimiento, seguridad operacional o cumplimiento de radios de
curvatura, se deberé considerar la adecuacion local de elementos estructurales existentes.
Particularmente, se debera evaluar la interferencia potencial con un perfil estructural tipo
W200x15 ubicado préximo al punto de conexién del Skid de gas combustible. De ser
estrictamente necesario y previa aprobacion de YPFB TS, el CONTRATISTA podra ejecutar el
corte, reubicacion, refuerzo o modificacion de dicho elemento estructural, garantizando en todo
momento la integridad mecanica de la estructura existente mediante la correspondiente
memoria de calculo, planos de modificacion y procedimientos constructivos aprobados. Esta
actividad debera considerarse Gnicamente como contingencia, siendo prioridad mantener la
configuracion actual de la estructura siempre que la instalacién de las nuevas tuberias lo
permita.
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Todos los spools, lineas, interconexiones y modificaciones de tuberia fabricadas e instaladas
como parte del presente servicio deberan ser sometidos a Pruebas Hidrostaticas (PH) previas a
su puesta en servicio. El CONTRATISTA sera responsable de elaborar los procedimientos de
prueba, suministro de equipos, instrumentacién calibrada, agua de prueba, drenaje, secado,
disposicion final de fluidos y emision de los registros correspondientes. La presion de prueba,
tiempos de mantenimiento, criterios de aceptacion y documentacién de respaldo deberan
cumplir con los requisitos de disefio aplicables, cédigos ASME correspondientes,
procedimientos vigentes de YPFB TS y demas normativa aplicable. Ninguna linea o spool podra
ser liberado para servicio sin la aprobacion previa de los resultados de la prueba por parte de
YPFB TS.

Como parte de las actividades de integracion del CALENTADOR, el CONTRATISTA deberéa
realizar la reubicacién de la estructura soporte existente donde se encuentran instalados
instrumentos de campo que interfieran con la ejecucion de las nuevas lineas, equipos o
accesorios del proyecto. El alcance debera incluir el desmontaje de la estructura, traslado o
adecuacion al nuevo punto definido en coordinacion con YPFB TS, fabricacion e instalacion de
los elementos mecanicos requeridos, soporte de tubing y cableado asociado, reconexién
mecanica e instrumental, calibracion cuando corresponda, pruebas funcionales y puesta en
servicio. Asimismo, el CONTRATISTA debera garantizar que todos los instrumentos afectados
queden completamente operativos, comunicados e integrados a los sistemas existentes,
preservando las condiciones de seguridad, accesibilidad, mantenimiento y funcionalidad
originalmente requeridas.

Materiales Mecanicos provistos por YPFB TRANSIERRA

ITEM | CANTIDAD [UNIDAD | DIAMETRO | CLASE | DESCRIPCION

1 1 UN 1” 300 BALL VALVE, 300 LB. RF (VALVULA
BOLA)

2 2 UN 6” 300 GASKET, SWG, 1/8” THK, RF, 300 LB.
(EMPAQUETADURA)

3 2 UN 1” 300 GASKET, SWG, 1/8” THK, RF, 300 LB.
(EMPAQUETADURA)

4 18 UN 6” 300 BOLT SET, RF, 300 LB, STUD BOLT

5 11.83 M 6” CANO 6" SCH-40 ACERO
A/CARBONO

6 1 UN 3/4" TAPON 3/4" ACERO CARBONO
ROSCADO

7 2 UN 6” CODO 6"90GR S40 WPHY42 RL
MSSSP75 D/A

La fabricacion de los spools debera ser con soldadura calificada, para lo cual se debera contar

con procedimientos de Soldadura (EPS), que cubra todas las especificaciones de cafieria y
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accesorios a soldar, Calificacion del procedimiento de soldadura (PQR) siendo responsabilidad
del CONTRATISTA los ensayos mecénicos destructivos y no destructivos, la CONTRATISTA
sera responsable de proveer los materiales para dicha calificacion en la cantidad necesaria.

La especificacion y calificacion del procedimiento de soldadura y soldadores, debe cumplir los
criterios de aceptacion de ASME IX.

Todos los documentos indicados, calificaciones y registros deberan generarse y ejecutarse de
forma especifica para el presente proyecto.

Ensayos no destructivos y prueba hidrostéatica (PH), el CONTRATISTA debera prever agua para
pruebas hidrostéticas y su disposicion final segun especificaciones y procedimientos de YPFB
TS.

Esta actividad requiere del seguimiento y fiscalizacion permanente (en sitio) de un Inspector de
Soldadura Nivel I, profesional que forma parte del presente item a cargo del CONTRATISTA.

La tuberia y accesorios enterrados, se conectara a la proteccion catodica considerando ingresar
en el circuito con soldadura Cadweld y realizar el revestimiento con pintura epdxica con 100% de
contenido sélido, posterior a las interconexiones deberan implementarse los ajustes necesarios
para garantizar el revestimiento y conectar la nueva estructura a la proteccion catodica.

Se debe considerar, aislamiento térmico, para el intercambiador se utilizarA como material
aislante lana mineral (LM), en forma de medias cafias pre moldeadas, bloques, colchonetas, etc.
Se debera revestir los tramos aéreos y el equipo en su totalidad, teniendo por obijetivo el
intercambio de calor con el ambiente y la proteccion fisica al personal. Se adjunta maqueta
(Imagen 3) como referencia de los tramos a ser revestidos con este material.

La conductividad térmica de la lana mineral ser& inferior a 0.040 kcal/m h °C a 100°C.

La conductividad térmica de la perlita expandida sera inferior a 0.086 kcal/m h a 100°C.
Aplicacién de cubiertas de aislamiento, el solapado de las chapas, se colocara para permitir el
escurrimiento del agua. El solapado minimo sera: 50 mm

El equipo calentador eléctrico a integrar corresponde al siguiente detalle:

- FABRICANTE: CHROMALOX INC.
-  MODELO: ASME GCHI-18-90P-E2XX-400-2-3P-90KW.

Dimensiones del calentador:
- Largo: 3.11714 +- 0.00318 m
- Ancho: 0.381 m
- Alto: 0.762 +- 0.0127 m

Peso del calentador:
- Vacio: 543 Lbs / 246.301 Kg
- Peso Completo: 860 Lbs / 390.089 Kg
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El CONTRATISTA debera considerar que las dimensiones finales y detalles constructivos podran
variar al momento de la entrega por parte del fabricante, debiendo prever las adecuaciones
necesarias para su correcta instalacion e integracion.

Los planos y documentacién técnica adjuntos al presente TDR son de caracter referencial y no
corresponden necesariamente a la version final del equipo. La documentacion definitiva emitida
por el fabricante, incluyendo planos finales de fabricacion y montaje, serd entregada al
CONTRATISTA adjudicado una vez formalizada la contratacion.

Para la medicion del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5.2 Obras Mecanicas Global 1

e Para el pago de éste item, se debera ejecutar al 100% las obras mecanicas.

5.3. Obras Eléctricas

Comprende, la provisibn de todos los recursos necesarios para ejecutar las siguientes
actividades:

- Implementar al cubiculo 1 del PN-3202 el circuito de potencia y control del nuevo
calentador en el CCM, considerando la provision de los materiales eléctricos necesarios
como interruptor principal, selector Local / Remoto, Pilotos para indicacion visual de
estado de breaker (ON/OFF/TRIP), pulsadores para el Cierre / Apertura del breaker
principal, medidor de energia y los necesarios para el correcto funcionamiento de los
circuitos de control y potencia; los materiales y equipos que se instalaran deberan ser de
gama alta (Eaton, Phoenix Contact o de similar calidad) para mantener el estandar en el
CCM, considerando el etiquetado y actualizacion de planos del CCM. Para las conexiones
del cableado hacia las resistencias del calentador se debera considerar accesorios y
materiales aptos para areas clasificadas Clase | Division1.

Dimensiones del cubiculo a configurar: Altura 41 [cm], Largo 73 [cm] y ancho (profundidad)

30 [cm]
73cm

41 cm

/s

NS

- Tendido, etiqguetado y conexionado de cables de potencia para la alimentacién al
CALENTADOR, aproximadamente 130 m, desde el CCM hasta el panel de control y
potencia del CALENTADOR, considerando aplicacion de espuma ignifuga para sellar los
conduit por donde se tienda los conductores.
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Tendido, etiquetado y conexionado de cables de proteccion a tierra de equipos,
aproximadamente 130 m, desde el CCM hasta el panel de control y potencia del
CALENTADOR, considerando aplicacion de espuma ignifuga para sellar los conduit por
donde se tienda los conductores.

Provision, tendido, etiquetado y conexionado de cables de proteccion a tierra de
estructura, aproximadamente 30 metros de cable desnudo de cobre de 25 mmz?, desde el
Skid del nuevo equipo a la cAmara eléctrica CE-09, considerando aplicacién de espuma
ignifuga para sellar los conduit por donde se tienda el conductor.

El panel de control y potencia del CALENTADOR deberé contar con un nivel de proteccion
minimo NEMA 4 o IP66, apto para instalacion a la intemperie y areas clasificadas, ademas
de incluir sistema de purga y presurizacion para evitar la formacion de atmosferas
explosivas.

Materiales Eléctricos provistos por YPFB TRANSIERRA

Material | Texto breve de material Cantidad | Unidad medida base
11018560 | CABLE MARLEW XF 3950 F 3X95 MM2 51|M
11018572 | CABLE MARLEW XF 11200 1X120 MM2 115 (M

YPFB TRANSIERRA S.A. suministrara los conductores eléctricos indicados en el presente TDR
como aporte al proyecto. Sera responsabilidad del CONTRATISTA verificar las cantidades
requeridas durante la etapa de ingenieria y ejecucion de la obra. Todos los materiales y
accesorios adicionales necesarios para concluir satisfactoriamente los trabajos de tendido,
conexionado, puesta a tierra, pruebas, comisionado y puesta en marcha deberan ser provistos
por el CONTRATISTA sin costo adicional para YPFB TRANSIERRA S.A.

Para la medicion del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
53 Obras Eléctricas Global 1

Para el pago de éste item, se debera ejecutar al 100% las obras eléctricas.

5.4. Control Y Comunicacién

El CALENTADOR se debera integrar al sistema de control de la estacion, para poder operar el
equipo: encender, apagar, visualizar alarmas, enviar comandos para el set, visualizar el consumo
eléctrico del equipo desde los HMI local (PlantPAx) y remoto (Aveva InTouch), para éste fin se
debe considerar:
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Programacion del PLC SNT (PLC de la Estacion).

e EI CALENTADOR incluira panel de control propio con PLC Allen Bradley. EI modelo
definitivo del PLC del fabricante sera confirmado durante la etapa de ingenieria de detalle.

o EIPLC existente en estacion corresponde a un Allen Bradley ControlLogix modelo 1756-
L73/B.

o Tendidoy etiquetado, aproximadamente 90 metros de longitud, cuyo recorrido seréa desde
el Switch de comunicacion - sala PLC STN al Panel de control del CALENTADOR:

2 cables para comunicacién, ambos cables deberan conectarse desde una placa en

el CALENTADOR hasta el Patch Panel ubicado en la sala de comunicacion de Sala

de Control, y para cada extremo debera contemplarse un Patch Cord categoria 6.

Cables para sefiales discretas: arranque/paro, encendido/apagado

Cables para sefales analdgicas: sefial para indicar el set de temperatura para adecuar

con el CALENTADOR.

La comunicacion entre el PLC del CALENTADOR y el PLC de proceso de la estaciéon
deber& implementarse mediante protocolo Ethernet/IP.

Los cables para el control y comunicacion seran provistos por YPFB TS, segun el siguiente

cuadro:
Material Texto breve de material Servicio Cantidad | Unidad
medida
base
11018587 | CABLE BELDEN 7953A AWM 2104 600 V-4PR Comunicacion 200 M
23
11018578 | CABLE MARLEW AR 7604 4PR 16AWG Sefial de control 100 M
11018577 | CABLE MARLEW AR 7608 H 8PR 16 AWG Sefial de control 99 M

YPFB TRANSIERRA S.A. suministrard los cables de control y comunicacion indicados en el
presente TDR como aporte al proyecto. Sera responsabilidad del CONTRATISTA verificar las
cantidades requeridas y suministrar, sin costo adicional para YPFB TRANSIERRA S.A., todo
cable, accesorio, patch cord, conector y material complementario que resulte necesario para
completar satisfactoriamente la integracién, pruebas y puesta en marcha del sistema de control y
comunicacion.

Se deber& considerar la provision e integracion de detector de fuego marca DetTronics para
supervision del CALENTADOR e integracion al sistema de seguridad existente.

Los conductores tendran el recorrido representado en color rojo en la imagen 3 — Canalizacion
Instrumentacion — ECP

ANEXO
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Imagen 4 — Canalizacion instrumentacion - ECP
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Para la medicion del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5.4 Control y Comunicacién Global 1

e Para el pago de éste item, se debera ejecutar al 100% las obras Control y Comunicacion.

5.5. Desarrollo en HMI de Planta

Se debe realizar el disefio, desarrollo y la implementaciéon de pantalla en el HMI remoto (AVEVA
InTouch) y local (PlantPAx), para poder visualizar parametros operativos, enviar comandos,
verificar alarmas y reset de alarmas desde cualquier HMI.
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Para la medicion del servicio indicado se empleara el siguiente criterio:
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5.5 Desarrollo en HMI de Planta Global 1

e Para el pago de éste item, se debera ejecutar al 100% del desarrollo en HMI de Planta.

5.6. Data Book

Comprende la elaboracion y presentacion del libro de datos del proyecto de todas las
instalaciones y construccion efectuadas en las obras relacionadas al servicio, deben estar
reflejadas en los planos de toda la instalacién en su conjunto.

Forman parte de este documento los planos Conforme a Obra, actualizados y aprobados por
YPFB TS.

La presentacion del Data Book ser4 en: 2 EJEMPLARES EN FORMATO FiSICO Y 2
EJEMPLARES EN FORMATO DIGITAL (cada ejemplar con contenido editable y PDF).

De forma referencial, como minimo deberéa contener:

v Plano Llave de la Estacion con todas las instalaciones efectuadas en Escala
reducida, Formato DIN B1 de todas las instalaciones construidas (entrega en digital
AutoCAD e impreso, un juego de tres, sin cortar al ras y sin doblar).

v Planos Topograficos en Planta y Perfil Escala: 1:1.000, Formato DIN AO (entrega
solo en digital AutoCAD)

v Planos de Detalles, Mecéanicos y Civiles, en diferentes Escalas, Formato DIN Al
(entrega en digital AutoCAD e impreso, un juego de tres, sin cortar al ras y sin doblar)

v Data Book, con TODOS los documentos y registros generados en la etapa de
construccién en todas las disciplinas y especialidades: mecanica, civil, eléctrica,
comunicacion y control, seguridad, calidad, medio ambiente, social, etc.

De forma previa al inicio de la actividad, la Contratista deberé presentar a YPFB TS. el contenido
del Data Book para su revision y aprobacion.

La contratista debera tomar muy en cuenta el cronograma de ejecucion de esta actividad para su
cumplimiento. No se permitirdn ni concederan extensiones al plazo de presentacion, tomando en
cuenta ademds que la liberacion o aprobacion de pago del ultimo boletin de medicion estara
sujeto a la conclusién de este item.

El indice y contenido del Data Book sera elaborado por el Contratista en la etapa inicial de obras
y deberd ser aprobado por YPFB TR para su implementacion, el cual podra sufrir modificaciones
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segun las necesidades presentadas durante la ejecucion de las diferentes actividades. El Data
Book ser& elaborado y presentado tanto en formato fisico como digital (PDF), ordenado en
carpetas por especialidad desarrolladas en obra, las carpetas seran tamafio carta de tres
perforaciones, siendo de manera referencial el orden a seguir, sujeto a verificacion y aprobacion
por YPFB TR, el siguiente:

- Grupo 1 - Ingenieria (conformado por toda la documentacion conforme a obra)
- Grupo 2 — Materiales

- Grupo 3 - Calidad

- Grupo 4 — Registros de Control de Calidad

- Grupo 5 — Planificacion y Control

- Grupo 6 — Salud y Seguridad

- Grupo 7 — Medioambiente

- Grupo 8 — Responsabilidad Social Empresarial

Para la medicién del servicio se empleara el siguiente criterio:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
5.6 Data Book y Planos Conforme a |Global 1
Obra (As Built)
o Para el pago de éste item, se presentara el respaldo de entrega de Databook del proyecto.

La certificacion del item Data Book se realizara en funcién al avance progresivo de los entregables
documentales definidos y aprobados por YPFB TS.

La estructura de certificacion debera considerar hitos parciales asociados al desarrollo del Data
Book, incluyendo la entrega de registros de obra, planos conforme a obra (As Built), informes de
calidad y documentacion técnica consolidada.

El pago final de este item estara condicionado a la entrega completa, revision y aprobacion del
Data Book en su totalidad, sin posibilidad de extensién de plazo.

6. CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

A continuacion, se detallan las condiciones y normas administrativas de YPFB TS aplicables a la
entrega de los materiales por las cuales se debe regir el CONTRATISTA, como ser:

6.1. Plazoy cronograma de ejecucion de obra

La CONTRATISTA debera elaborar y presentar un cronograma de ejecucion de los trabajos
en el software Microsoft Project, que incluya el Diagrama Gantt, con el suficiente detalle
para demostrar el entendimiento de la ejecucién del proyecto con un plazo estipulado no
mayor a 60 dias calendario a partir de la Orden de Proceder.
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Tomar en cuenta incluir la siguiente informacién para consideracion de las empresas
proponentes al elaborar su cronograma propuesto:

=

El formato de presentacion del cronograma debera realizarse en Microsoft Project u otro
gue YPFB TS considere conveniente, listando como minimo las actividades indicadas
en la planilla de cotizacion, medidas en unidades de tiempo (dias calendario).

El cronograma propuesto debe incluir dentro del plazo total, las tareas previas de
elaboracion, revision y aprobacion de la carpeta de inicio de obra previo a la
movilizacion, asi como también las tareas de cierre del contrato, como son elaboracion,
revision y aprobacién de la documentacién conforme a obra (Data Book, Planos y
Geodatabase cuando aplique).

El Cronograma de incluir dentro sus actividades, la intervencién con paro de planta para
la conexién y puesta en marcha del equipo, ajustado esta actividad a ho mas de 12
horas de intervencién con paro de operacioén de compresion

Las empresas proponentes podran incluir otras actividades que juzguen necesarias para
completar el alcance del servicio, llegando como maximo a un cuarto nivel para
presentacion a YPFB TS.

Contenido De La Propuesta Técnica - De Acuerdo A La Matriz De Evaluacion

a)

b)

c)

d)

PLAN DE EJECUCION PARA LA PROVISION DEL SERVICIO

Las empresas proponentes deben presentar su Plan de Ejecucion, contemplando la
descripcion de todas las actividades a realizar segun el alcance descrito lineas arriba,
debiendo indicar también la logistica planificada: rendimientos de produccion,
transporte de personal, provision de materiales, campamento y metodologia de
ejecuciéon en general, entre otros.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL SERVICIO (PLAZO)

En este acapite, las empresas proponentes deben adjuntar el cronograma de ejecucion
planificado de todas las actividades segun lo descrito en el punto 8 lineas arriba.
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CON LINEAMIENTOS EN NORMA SO 9001
La empresa proponente debera presentar el manual de calidad para el proyecto. Este
manual debe demostrar la implementacion de los lineamientos de la ISO 9001.
ORGANIGRAMA

En este acdpite, las empresas proponentes deben presentar:

v El organigrama especifico nominado a ser aplicado para la obra o servicio, no
es necesario que se incluyan los nombres del personal propuesto, excepto el
personal clave definido para este proyecto, el mismo serda evaluado
posteriormente en la carpeta de inicio de obra de la empresa que se adjudique
el servicio.

Se deberd indicar que la empresa proponente que resulte adjudicada con el servicio,
se debe comprometer a presentar el personal idéneo y que cumpla con todos los
requisitos solicitados para su posterior aprobacién antes del inicio de la obra.
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e) LISTA DE CANTIDAD DE PERSONAL Y EQUIPOS

En este acapite, las empresas proponentes deben adjuntar el listado de:
v Personal: 1 supervisor de obra, 1 supervisor SMS, 10 ayudantes generales

v" Equipos: 1 camioneta, 1 microbus, 3 volquetas de capacidad de 10 m3, 2
excavadoras a oruga CAT-320 o similar, 1 retroexcavadora, 1 tractor oruga D7
o similar, 1 camién hidrogrda, 1 camién cisterna.

f) OTROS REQUISITOS ESPECIFICOS COMPLEMENTARIOS
Certificaciones y/o documentacion adicional que respalde la capacidad técnica del
proponente (calidad, seguridad, medio ambiente u otros)

Propuesta Econ6mica

La propuesta econémica sera presentada y evaluada conforme al Formato B-1 Planilla de
Cotizacién. El Proponente deberd presentar su propuesta econdmica para el servicio
solicitado completando los formatos adjuntos para el efecto.

Para el presente servicio, la propuesta econ6mica a presentar se compone de las
siguientes planillas:

- Planilla de Cotizacion Resumen.
- Planilla de Cotizacion a Detalle.

El Proponente, debera realizar la presentacion de su propuesta econdémica en el ERP,
monto global del servicio.

La propuesta economica sera presentada y evaluada conforme lo establecido en la CEL
del DBC.

Se aclara que los Proponentes deberan presentar sus ofertas en ambos formatos (Formato
B-1 y ERP). Una vez se firme el Contrato, la empresa Contratista debera presentar el
Analisis de Precios Unitarios del proyecto (APU) en un plazo no mayor a 2 dias calendario.

Certificacion y Pago del Servicio

La certificacion y pago del servicio se realizara en funcion del avance fisico real ejecutado
de los items contractuales, debidamente verificado y aprobado por la Supervision de YPFB
TRANSIERRA S.A., en concordancia con lo establecido en el FORMATO B-1 PLANILLA
DE COTIZACION.

No se reconoceran pagos por conceptos globales o administrativos que no estén
directamente vinculados al avance fisico de la obra.

La certificacion se estructurara en los siguientes componentes:

a) Logistica: sera certificada proporcionalmente al avance fisico de la obra, en funcién a la
utilizacién efectiva de recursos en campo.

b) Construccion: serd certificada en base a unidades ejecutadas (metros lineales),
debidamente verificadas mediante controles topograficos, registros diarios de obra y
evidencia de campo.
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c) Data Book: serd certificado en funcion al cumplimiento progresivo de entregables
documentales aprobados.

El altimo pago estara condicionado a la entrega y aprobacion total del Data Book y al cierre
técnico del proyecto.

Todos los pagos deberan guardar estricta correspondencia con la estructura, unidades y
montos establecidos en el FORMATO B-1 PLANILLA DE COTIZACION, constituyéndose
éste en el documento base para la medicion, certificacion y control financiero del contrato.

Criterios de Evaluaciéon Técnica (Matriz De Evaluacion De Ofertas Técnicas)

El criterio de evaluacién de ofertas técnicas aplicado para la presente Licitacion es
CUMPLE/NO CUMPLE y sera de acuerdo a la Matriz de Evaluacion de Ofertas Técnicas
adjunto en el Anexo E-1.

a) EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA (CON RESPALDO
DOCUMENTAL)

La empresa Proponente deberd demostrar su experiencia general en proyectos de
construccién de en el rubro petrolero de al menos diez (10) afios, y una experiencia
especifica en al menos tres obras en montaje instalacién y puesta en marcha de equipos y
sistemas de control en estaciones de turbo compresién de gas natural.

Asimismo, deberd presentar un resumen ejecutivo de su trayectoria y una planilla
consolidada de experiencia.

b) EXPERIENCIA Y CALIFICACION DEL PERSONAL CLAVE

Se tomard en cuenta la formacién y experiencia laboral del personal clave para la ejecucién
de este proyecto, para lo cual tomar en cuenta el cumplimiento a los siguientes
requerimientos

Gerente de Proyecto. El perfil requerido para el cargo es: Profesional en Ingenieria
Mecénica, Civil, Petrolera, Industrial u otra rama de la ingenieria técnica, con titulo en
provisién nacional.

Debera entregar documentacion demostrando que el profesional cumple con la experiencia
en gerenciamiento o cargo equivalente de al menos cinco (5) proyectos de construccién y
montaje de plantas petroleras o estaciones de compresion o bombeo, construccion de
ductos; la experiencia sera computada a partir de la emision del Diploma Académico en
Ingenieria.

Asimismo, debera tener dentro sus competencias capacitacion en Gerenciamiento o
Direccion de Proyectos basado en el PMI® con 20 horas de duraciébn como minimo,
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presentando el respectivo certificado de aprobacion de ésta capacitacion, con fecha de
emisién no mayor a 5 afios.

Supervisor de Obras Mecanicas/Civiles. Profesional Ingeniero o Técnico Superior en
Ingenieria Mecanica, Civil, Electromecénica, Petrolera y/o Industrial con titulo en provision
nacional.

Experiencia general igual o0 mayor a 4 afios en proyectos de construccién y montaje en el
rubro petrolero

Experiencia en puestos de Supervisor de Obras Mecanicas/Civiles de al menos cinco (5)
proyectos de construccion en el sector transporte de hidrocarburos y del rubro petrolero.

Integrador HMI, El perfil requerido para el cargo es: Profesional en Ingenieria Industrial,
Eléctrica, Electrénica, Electromecanica, Mecatrénica y/o de Sistemas con titulo en provision
nacional.

Al menos 4 afios de experiencia general en el rubro petrolero en la especialidad de
automatizacion.

Al menos dos (2) afios de experiencia especifica en tareas de programacion de sistemas
HMI de plataforma AVEVA InTouch HMI (antes Wonderware).

Al menos un (1) proyecto de implementacion de sistema HMI de la linea FactoryTalk View
con duracion mayor o igual a 90 dias.

Se debera presentar la documentacion de respaldo correspondiente (hojas de vida, titulos
profesionales, certificados de trabajo, contratos u 6rdenes de servicio).

c) PLAN DE EJECUCION DEL SERVICIO

La empresa Proponente debera presentar su Plan de Ejecucion, contemplando la
descripcion de todas las actividades a realizar segun el alcance del servicio, incluyendo la
metodologia constructiva, logistica, rendimientos de produccién, transporte de personal,
provision de materiales, campamento y metodologia de ejecucion en general.

d) CRONOGRAMA DE EJECUCION
Las empresas Proponentes deberan presentar un cronograma de ejecucion detallado

(Diagrama Gantt), que demuestre el entendimiento del plazo y la secuencia légica de las
actividades necesarias para la ejecucion del servicio.
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e) VISITA AL LUGAR DE LA OBRA — INSPECCION PREVIA

Durante la etapa de licitacidon, YPFB TSR tiene programado realizar una visita a la Estacion de
Compresidn Parapeti (ECP). En esta visita se mostrara la ubicacidon donde sera realizado el proyecto.
Las Empresas participantes deberdn observar e identificar los puntos de su interés para la elaborar
su propuesta. Durante la visita de obra, las Empresas participantes deberdn realizar un relevamiento
integral y en detalle de toda la informacién de campo que crean necesaria para una correcta
evaluacidon y elaboracion del presupuesto. Asi mismo debera relevar todas las facilidades existentes
y dificultades potenciales que le permitan programar su trabajo en el plazo y costo previstos, no
pudiendo realizar futuros reclamos por desconocimiento de las condiciones generales y particulares
del servicio requerido.

Para la realizacién de la visita de obra, las Empresas deberan proveer a su personal asignado el
Equipo de Proteccidén Personal necesario para la actividad. Los conductores asignados deberdn
contar con su licencia de conducir vigente. Los vehiculos deben encontrarse en buen estado de
funcionamiento, ademas de contar con SOAT.

La fecha y hora de la visita estd indicada en las CEL (Condiciones Especiales de Licitacién). El punto
de encuentro definido para el inicio de la visita es: Puerta Principal de la Estacion de Compresion
Parapeti. El tiempo estimado de duracién de la visita es de 2 horas.

Cabe mencionar que la visita al lugar de la obra es de caracter obligatorio, la no asistencia a la visita
a obra es un causal de inhabilitacion de la propuesta Técnica-Econdmica.

Planes a Presentar una vez Contratada La Empresa

Los planes a ser presentados por la empresa Contratista, de manera enunciativa mas no
limitativa, son los siguientes:
a) PLAN DE EJECUCION

La empresa Contratista debera elaborar y presentar un plan de ejecucion de los trabajos
gue debe contener como minimo los siguientes aspectos que sean aplicables a la obra
0 servicio a contratar:

= Descripcién y Alcance de la Obra o Servicio.
EDT, Estructura de Desglose de Trabajo.
Procedimientos Operativos y Comunicacion.
Organigrama de la Obra o Servicio.

Plan de Manejo de la Construccion/Montaje.

4 4 4 3 3

Plan de Comisionado, Pruebas y Puesta en Marcha.
= Plan de Cierre del Contrato de Obra o Servicio.

Es necesario que el plan de ejecucién presentado por el Contratista sea revisado y
aprobado por el Gerente y/o Fiscal de Obra/Servicio asignados al proyecto antes del
inicio de las actividades. Asimismo, el personal de Fiscalizacion/Supervision de YPFB
TRANSIERRA S.A. serd responsable del seguimiento y verificacion del cumplimiento
por parte del Contratista de este plan de ejecucién durante el desarrollo de la obra o
servicio.

ANEXO Pagina 26 de 30



(71> Transierra ANEXO 4

TERMINOS DE REFERENCIA

b) PLAN DE SALUD, SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE Y SOCIAL

El Plan de SSMS, que incluye un plan de respuesta a emergencias, presentado por la
Contratista debe elaborarse de acuerdo a los Requisitos de SSMS para Contratistas, el
cual debe formar parte de la licitacion.

Este plan de SSMS debera ser revisado y aprobado por el especialista de SSMS
miembro del equipo del proyecto, asignado por la Gerencia de SSMS y RSE.

Los supervisores de SSMS en campo son responsables de asegurar el cumplimiento
del plan de SSMS en toda su extensién y de que los planes de respuesta a emergencia
sean probados para verificar su eficacia, y para mejorar lo que se evidencia como
resultado de los simulacros.

PLAN DE CALIDAD

La Contratista debe elaborar y presentar un plan de aseguramiento y control de calidad
(QA/QC) especifico para la obra o servicio en cuestién, que incluya:

- Objetivos generales y especificos para la ejecucion de la obra o servicio.

- Responsabilidades.

- Procedimientos de calidad, procesos y recursos.

- Descripcién del mecanismo para levantamiento y cierre de posibles desviaciones.

- Actividades requeridas de verificacién, validacion, seguimiento, inspeccion y
ensayo/prueba especificos durante la ejecucion de la obra o servicio, asi como los
criterios de aceptacion (mediciones, ensayos, pruebas) y recursos para supervisar e
inspeccionar que las actividades se estén llevando a cabo segun los requisitos y
normas establecidas y aprobadas en dicho plan.

- Registros de Calidad o informacion documentada, que pueden incluir como minimo
y sin limitarse a la siguiente informacion:

= Reporte Diario de Obra (RDO) — cuyo objetivo es tener un documento que pueda
ser revalidado por cualquier departamento y conformar el historial de la obra. El
supervisor/fiscal de obra de YPFB TS. y los supervisores asignados por el
Contratista, deberan firmar el RDO, previa revision si hubiera algunos cambios
planteados por otros departamentos. Los RDO’s se deberan entregar dentro del Data
Book de la obra, para que se pueda tener un documento de prueba de la calidad con
gue ha sido construida la obra, ya que es el fiel reflejo de lo que ocurrié en obra dia
a dia.

= Informes de Avance de la Obra o Servicio — que el Contratista debera presentar al
gerente de Obra/Servicio, segun la periodicidad establecida, ya sea semanales,
mensuales o ambos. Dichos informes de avance podran incluir, informe de avance
periédico, cronograma de avance mostrando el avance real a la fecha, informe de la
productividad laboral u horas hombre reales, informe de la fuerza laboral listando todo
el personal por especialidad y por asignacion de trabajo, informe de equipos
utilizados en la obra, reporte de seguridad indicando accidentes y casi accidentes
reportados, reporte de kilometros recorridos en obra, e indices de SSM y RSE.
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= Informe Mensual — que resulta del resumen acumulado de los informes semanales,
este informe debera también contar con un relatorio fotogréfico de las actividades de
campo efectuada indicando también él % de obra ejecutado, lo cual respaldara la
medicion del servicio para efectos de facturacion.

Al igual que el informe semanal, debe contar como minimo con la siguiente
documentacion:

v Caratula.

v Indice.

v' Resumen ejecutivo de todas las actividades ejecutadas en el periodo. En todas
las especialidades: medio ambiente, seguridad, social, obra, calidad, etc.,
haciendo notar los aspectos importantes.

Planificacion para el siguiente mes.

Avance de cronograma: Contractual Vs. Ejecutado en MS Project.

Estadisticas de SSM y RSE (mensual y acumulado a la fecha).

Curva financiera (Ingresos tedricos y ejecutados).

Curva semanal de avance fisico — financiero (mes previsto, mes ejecutado total).
Planilla de la Estructura analitica fisica y financiera de la obra o servicio.

Registro Fotografico.

Conclusiones y recomendaciones finales.

Se debera establecer los requerimientos para la presentacién (contenido, dia y hora
de entrega, etc.).

= Requerimientos de Control de Materiales y Equipos Entregados por YPFB
TRANSIERRA S.A. — cuyo objetivo es garantizar que el Contratista mantenga un
control del material y o equipo que le entrega YPFB TRANSIERRA S.A., contando
con un mecanismo que le permita la trazabilidad de los materiales y equipos criticos
desde que son entregados en el area de almacenaje de la obra o servicio hasta su
salida al frente de obra, e inclusive la devolucién de los materiales sobrantes. El
mecanismo de control debe incluir minimamente la siguiente informacion: Cantidad
del material, # de lote, # de Certificado de Calidad, Fecha de ingreso a su almacén,
Lugar de almacenamiento, Fechas de salida de su almacén, responsable de la salida
del material, Nombre de quien recibe y/o retira el material del almacén y destino final
del material en la obra o servicio o bien devolucion a YPFB TRANSIERRA S.A.

AN N N N SR NR

= Requerimiento de Certificados de Calidad de Materiales — deben identificar
claramente el material que esta siendo certificado y deben incluir, pero sin limitarse
a la entrega de la siguiente informacion: nombre del Contratista, nombre del contrato
de obra o servicio, descripcion del item, nombre del fabricante, referencia al plano
apropiado, seccion y numero de péarrafo de la especificacion técnica, todo segln sea
aplicable.

= Requerimientos de Inspeccidn — que incluya planes de inspeccion de construccion
y de pruebas y verificar la ejecucion satisfactoria de inspecciones requeridas ya sea
de materiales o equipos. Se deberan mantener registros de inspeccién y pruebas
para suministrar evidencia de que el producto ha sido inspeccionado y/o probado.
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= Requerimientos de Control de Documentos e Informacidn — cuyo objetivo es el
de asegurar que la documentacién actual y aprobada esté disponible para todo el
personal que esté realizando actividades que afecten la calidad.

= Requerimientos de Registros — de inspecciones, de pruebas, de capacitaciones,
de auditorias, de normas y regulaciones aplicables, y cualquier otro necesario para
un mejor control de la calidad.

Es necesario que el plan de calidad presentado por el Contratista sea revisado y
aprobado por el especialista de Calidad o Supervisor/Fiscal de obra designado por
YPFB TRANSIERRA S.A. antes del inicio de las actividades.

7. NORMAS APLICABLES

De manera general, las normas y/o estandares de cardcter internacional, aplicados en
YPFB TRANSIERRA S.A. corresponderan a las siguientes organizaciones:

ASTM: American Society for Testing and Materials.

NACE: National Association of Corrosion Engineers.

NFPA: National Fire Protection Association.

IEC: International Electrotechnical Commission.

ISA: Instrumentist Society of America.

API: American Petroleum Institute.

ANSI: American National Standards Institute.

ASME: American Society of Mechanical Engineers.

EPA: Environmental Protection Agency.

NEMA: National Electrical Manufacturers Association.

ISO: International Standard Organization.

OHSAS: Occupational Health and Safety Assessment Specification.

NB 1225001 Norma Boliviana del Hormigoén Estructural.

ACI American Concrete Institute.

ACI-214 Recommended practice for Evaluation of strength test results for concrete.
ACI-211-1-77 Recommended practice for concrete mixture.

ACI-301 Specifications for structural concrete for buildings.

ACI-318 Building Code requirements for reinforced concrete.

ASTM American Society for Testing and Materials.

ASTM C-31 Standard method for making and curing concrete test specimens in the field.
ASTM C-33 Specification for concrete aggregates.

ASTM C-39 Standard method of test for compressive strength of cylindrical concrete
specimens.

ASTM C-94 Specification for ready-mixed concrete.

ASTM C-143 Standard method of test for slump or hardened concrete.

ASTM C-150 Specification for Portland cement.
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Requerimientos de cumplimiento establecidos en la legislacion nacional aplicables a la
obra/servicio, como ser:
» Ley de Hidrocarburos.
» Reglamento para el Disefio, Construccion, Operacion y Abandono de Ductos en
Bolivia.
» Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar.
» Ley General del Trabajo.
» Requisitos de Salud, Seguridad, Medio Ambiente y Relacionamiento Social para
Contratistas.
» Otras que se consideren necesarias y aplicables}

8. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

Las recomendaciones y observaciones indicadas a continuacion son de caracter orientativo
y referencial, en el entendido que el CONTRATISTA debera trabajar bajo estrecha
coordinacion con YPFB TS durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Luego de la firma del Contrato, para el desarrollo de todo el proyecto, el plazo de revision
de toda la documentacion sera de 10 dias calendario y por conducto regular (Proceso de
seguimiento a definir en la primera reunion de coordinacion Contratista-YPFB TS), en este
sentido, la empresa Contratista debera prever la elaboracion anticipada de los
Procedimientos de Ejecucion de Obra, Planes e Instructivos, bajo el concepto de que para
el inicio de cualquier actividad de construccién es requisito ineludible contar con el
procedimiento de ejecucion aprobado por YPFB TS.

9. ANEXOS
- Anexo E-1 Especificacion para pintado de superficies
- Anexo E-2 Requisitos SSMA Carpeta de Inicio
- Anexo E-3 Plano de Instalacion de Nuevo Calentador ECP R.O TS
- Anexo E-4 Planos Aprobados — Calentador Chromalox
- Anexo E-5 Matriz de Evaluacion.
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